capitulo 19

BIODIVERSIDAD

RELEVANCIA: La biodiversidad es la base de nuestro bienestar econdémico y social. Sin embar-
go, esta circunstancia no esta suficientemente aceptada y valorada, por lo que actualmente
sufre un severo declive. El ritmo de pérdida de biodiversidad ha llegado a unos niveles sin pre-
cedentes, lo cual implica costes muy elevados para la sociedad, tanto por la pérdida de ciertos
servicios de abastecimiento y de regulacién (produccién de alimentos, regulacién de aguas,
capacidad de adaptacién al cambio climatico, etc), como por el valor intrinseco que tiene la bio-
diversidad. Ademas, segln se prevé, en las préximas décadas esta degradacion va a continuar
debido a factores como el crecimiento demogréfico, los cambios en la utilizacion del suelo, la
expansion economica y el cambio climatico. Otro problema es que los mercados no asignan un
valor econdmico a los importantes beneficios plblicos que aporta la conservacion de los eco-
sistemas y la biodiversidad; sin embargo, si asignan un valor econémico a los bienes y servicios
privados cuya produccion, en general, dana los ecosistemas.

En 2001, la Unién Europea adopté el ambicioso objetivo de detener la pérdida de biodiversidad en
2010. Aunque se han hecho progresos en este sentido y existe un marco politico adecuado a nivel
comunitario, su implementacién no ha resultado suficiente para cumplir el objetivo 2010. En julio de
2009 la Comisién Europea publicd un informe sobre el estado de conservacién de méas de 1. 150 espe-
ciesy 200 tipos de habitats protegidos por la legislacién comunitaria, que abarca el periodo 2001-2006
y constituye un punto de referencia muy relevante para la evaluacion de tendencias futuras. Aunque
el mensaje general es que muchas especies y tipos de habitats no presentan un buen estado de con-
servacion, hay indicios de que las medidas de proteccion estan dando resultados y que algunos tipos
de habitats y especies empiezan a recuperarse. Los habitats costeros, de prados y humedales son los
mas amenazados debido, principalmente, a la disminucién de los modelos tradicionales de agricul-
tura, el desarrollo del turismo y el cambio climatico. El panorama no es, sin embargo, totalmente
sombrio, y algunas de las especies emblematicas mas importantes, como el lobo, el lince, el castor
y la nutria, estan volviendo a colonizar parte de sus areas de distribucion histérica.

Espana es el pais europeo con mas diversidad bioldgica. Aunque sélo existen datos comparati-
vos para algunos grupos de seres vivos, nuestro pais albergaria el mayor niumero de especies
de vertebrados (unas 570 especies] y plantas vasculares (unas 7.600) de todos los paises euro-
peos. Si consideramos todos los grupos animales y vegetales conocidos, se estima que alrede-
dor de unas 85.000 especies diferentes estarian presentes en el territorio espafol [més de la
mitad de todas especies europeas] y que, aproximadamente, un 30% de los endemismos reco-
nocidos en el continente habitarian nuestro pais. Las medidas de conservacion actuales estan
basadas, eminentemente, en favorecer la persistencia de diversas especies de vertebrados y
plantas, pero también en la creacion de una serie de santuarios mas o menos protegidos de la
adversa influencia humana con capacidad para representar los diferentes tipos de paisajes y
ecosistemas. Esta estrategia olvida la informacion sobre aquellos grupos de organismos que
suponen la mayoria de la biodiversidad que poseemos y no considera el caracter subjetivo y
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antropomorfico de entidades bioldgicas tales como los habitats, los ecosistemas, las categori-

as paisajisticas, de vegetacion o las ecoregiones.

INTERACCIONES: Las multiples dimensiones de la pérdida de la biodiversidad, o las conexio-
nes entre la pérdida de biodiversidad, el cambio climatico y el desarrollo econdmico, no son
apreciadas en su justa medida por la sociedad. El reto clasico del desarrollo de incrementar la
oportunidad econémica y suministrar bienes y servicios sigue vigente, aunque se ha complica-
do debido al reconocimiento, cada vez mayor, de la existencia de limitaciones ecoldgicas.

Las turberas , los humedales, el suelo, los bosques y los océanos juegan un papel crucial en la
absorcion y el almacenamiento de carbono y, por tanto, en la proteccién ante el cambio clima-
tico. Actualmente, los ecosistemas terrestres y marinos absorben aproximadamente la mitad
de las emisiones de CO2 que genera el ser humano. Los ecosistemas terrestres almacenan
cerca de 2100 Gt de carbono en los organismos vivos, la litera y la materia orgénica: casi tres
veces mas de lo que esta presente en la atmdsfera. Los océanos y los ecosistemas costeros son
también muy importantes en el almacenamiento de carbono, con las mayores cantidades en el
fondo de los océanos. Por tanto, el mantenimiento de las reservas de carbono existentes en el
mundo es esencial para la mitigacién del cambio climatico. Hay un potencial significativo de
reduccion de las emisiones futuras de gases de efecto invernadero manteniendo los ecosiste-
mas en buen estado y restaurando ambientes degradados.

EVALUACION: El nimero de las especies amenazadas ha aumentado en los Gltimos afos. Para
reducir el nimero de especies incluidas en las Listas Rojas es esencial aumentar el area dedica-
da a la conservacion de la naturaleza, asi como mejorar la conectividad espacial y las condiciones
ambientales de estas areas, a través de la puesta en marcha e implementacién de medidas de
gestion adecuadas. El territorio dedicado a la conservacién y las conexiones espaciales entre
zonas naturales no son aun los suficientemente extensas. Es mas, la fragmentacion de los habi-
tat estd agravando los impactos de las presiones ambientales, sobretodo en las areas naturales
de menor tamano, donde la zona principal de habitat estad cerca del borde del &rea natural.

No es sencillo decidir la ubicacién de los espacios protegidos pero existen procedimientos y
algoritmos capaces de seleccionar el conjunto menor de localidades capaces de maximizar la
cobertura ambiental o garantizar la representacién de todas las especies de un territorio. La red
de espacios protegidos de nuestro pais se ha confeccionado y continla creciendo de manera
coyuntural marginado estas aproximaciones. Un reciente estudio utilizando la informacion de
3247 especies de vertebrados y plantas demuestra que la actual red de espacios protegidos es
capaz de representar entre el 73% y el 98% de estas especies, pero que conservar todas las
especies consideradas requeriria promover la creacidn de otras 36 reservas, muchas de ellas no
incluidas dentro de la Red Natura y sometidas a una influencia humana creciente. ;Qué puede
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ocurrir a medida que se incluya la informacion de nuevos tipos de organismos hasta ahora no
considerados? Los escasos analisis realizados hasta el momento con un nimero reducido de
grupos de invertebrados, sugieren que una red de reservas capaz de representar una Unica
poblacidn de cada una de las especies requeriria incrementar notablemente el niUmero de nue-
vos espacios protegidos. Por ejemplo, solo el 7,5% de las localidades en las que estan presentes
especies de invertebrados declaradas en peligro o en peligro critico se encuentra actualmente
protegido en la Peninsula e islas Baleares y, preocupantemente, un tercio de estas localidades
poseen un uso del suelo eminentemente urbano, industrial o agricola. En general, estas nuevas
reservas serian de pequeno tamano y deberian ubicarse bajo condiciones ambientales y geogra-
ficas frecuentemente muy diferentes a las que recoge la actual red de espacios protegidos.

Aunque los patrones de distribucion entre diferentes tipos de organismos sean parcialmente coin-
cidentes, parece evidente que la estrategia de creacién de reservas, por si misma, no va a ser
capaz de garantizar la conservacion de la diversidad bioldgica de Espana en su conjunto, maxime
si se considera el caracter dinamico de la misma y la necesidad de promover corredores y cone-
xiones entre las reservas capaces de facilitar la migracion de los organismos ante el cambio cli-
matico. Esta afirmacidn es valida también para otros paises, pero adquiere especial relevancia en
el caso de Espana debido a las singulares caracteristicas de nuestro desarrollo econémico y la
existencia de diferentes administraciones con competencias medioambientales poco coordina-
das. Las evidencias que poseemos sugieren que seria necesario incrementar notablemente el
porcentaje de espacio protegido, o mejor, restringir el acceso de las fuerzas del mercado al con-
junto completo del territorio, limitando y proyectando los usos en dreas ambientalmente sensi-
bles o valiosas. Se impone, por tanto, un cambio de estrategia que impulse la planificacién efec-
tiva del territorio, promueva el mantenimiento de los procesos ecoldgicos y considere la declara-
cion de espacios naturales protegidos como la limitacidn extrema a la que puede someterse una
parte del territorio, pero cuyos usos deben ser siempre objeto de planificacién.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (LPNB] esta-
blece en sus articulos 12y 13 que ha de elaborarse el Plan Estratégico Estatal del Patrimonio
Naturaly de la Biodiversidad ([PEEPNB]. Por lo que se refiere al objeto y contenido del PEEPNB,
se han definido una serie de areas prioritarias de actuacion que permiten abordar de manera
completa y coherente la definicién de objetivos y acciones a desarrollar por la Administracion
General del Estado. Las areas prioritarias son las siguientes:

- Identificacién, conocimiento y seguimiento de los componentes del patrimonio natu-
raly la biodiversidad.

- Proteccién y conservacién de los componentes del patrimonio natural y de la diversi-
dad bioldgica.

- Uso sostenible del patrimonio natural y de la biodiversidad.

- Evitar y reducir las amenazas al patrimonio natural y a la biodiversidad.

- Comunicacién, participacién, investigacion, educacién y conciencia publica.

- Asegurar la provision de recursos adecuados.

- Planificacion sectorial.

Conviene destacar que con el fin de integrar estos objetivos y acciones en las politicas sectoria-
les que sean competencia de la Administracion General del Estado, el MARM y los Ministerios
correspondientes elaboraradn de forma conjunta los Planes Sectoriales que desarrollen el
PEEPNB. Estos Planes Sectoriales deberan estar aprobados en 2012.

La EEDS establece como objetivo principal, en materia de biodiversidad, frenar la pérdida de
biodiversidad y del patrimonio natural, a través de la conservacion, restauracion y gestion ade-
cuada, compatible con una explotacién ambientalmente sostenible de los recursos naturales.
Segln la COM (2009) 400, la biodiversidad esta en declive y no existe ningin signo de cambio
de tendencia o de una disminucién en el ritmo de esta tendencia. Es improbable que la UE
cumpla su objetivo para 2010 relativo a la pérdida de biodiversidad.
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iNDICE DEL CAPiTULO Y DEFINICION DE LOS INDICADORES

INDICADOR

DEFINICION

19.1. INDICE DE AVES COMUNES

indice multiespecifico sobre la evolucién del
tamano, expresado como abundancia relativa,
de las poblaciones de aves ligadas a diferentes
medios.

19.2. ESPACIOS NATURALES
PROTEGIDOS

Superficie y nUmero de espacios naturales pro-
tegidos (ENP), designados oficialmente en
Espafa de conformidad con la legislacion nacio-
nal y autondmica.

19.3. LUGARES DESIGNADOS
BAJO LAS DIRECTIVAS HABITAT Y AVES

Superficie y nimero de Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC] y Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA] designados y
gestionados en Espafia en aplicacion de las
Directivas Habitat y Aves para conformar la Red
Natura 2000.

19.4. TENDENCIAS DE LA OCUPACION
DEL SUELO EN LOS ESPACIOS
NATURALES PROTEGIDOS

Cambios y tendencias futuras en la ocupacion
del suelo de las zonas protegidas por la red de
ENP.

19.5. PROTECCION DE LOS HABITAT
POR ESPACIOS NATURALES
PROTEGIDOS Y RED NATURA

Porcentaje de habitat protegido (ENP y Red
Natura) respecto al total de habitat existente
en Espana.

19.6. ESTADO DE CONSERVACION DE LAS
AREAS IMPORTANTES PARA
LA CONSERVACION DE LAS AVES (IBA)

Grado de amenaza y de proteccién de las IBA en
Espana.

19.7. ESPECIES AMENAZADAS

Grado de amenaza y de proteccién de las
especies silvestres en Espana.

19.8. DIVERSIDAD DE BOSQUES

Riqueza de especies de arboles (pies mayores,
IFN] y de habitat forestales (CLC) en Espana.

19.9. FRAGMENTACION DE BOSQUES

indice de fragmentacién -expresado como el
ratio del nimero de teselas de bosque- y de su
drea, tamano medio de las teselas (MPS) y peri-
metro de las mismas.

19.10. BOSQUES DANADOS POR DEFOLIACION

Proporcién de arboles danados por defoliacion,
expresado como porcentaje de copa defoliada.

19.11. AREAS MARINAS PROTEGIDAS (AMP)

NuUmero y superficie ocupada por areas marinas
protegidas y por reservas marinas.

19.12. AREAS DE IMPORTANCIA
PARA LA CONSERVACION
DE LAS AVES (IBA] MARINAS

NuUmero y superficie de IBA marinas en Espafa.

19.13. VARAMIENTO DE CETACEQS

Numero de cetdceos varados en las zonas medi-
terrédnea y atlantica, por especies.

19.14. AGREGACIONES DE MEDUSAS

NUmero de avistamientos y abundancia de dife-
rentes especies de medusas en el litoral espanol.
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EEX] Indice de aves comunes

La interp retaCién de este indice requiere series temporales largas. La serie

temporal disponible -diez anos-, permite constatar las ten-
dencias para distintas comunidades de aves presentes en diferentes biotopos, considerando afi-
nidades geograficas y ecoldgicas.

Cuando se consideran las aves comunes en su conjunto, se observa una ligera tendencia posi-
tiva (Figura 19.1). En cuanto a las aves asociadas a medios agricolas, la tendencia es regresiva,
tanto para el conjunto de la Espafia peninsular (Figura 19.2), como para diferentes areas geo-
graficas (4reas de cultivo y pastizales del norte y dreas de cultivo de cereal de la Espafia medi-
terranea, Tabla 19.1). Las comunidades de aves asociadas a medios forestales, al contrario que
las anteriores, muestran tendencias claramente positivas, tanto consideradas en conjunto,
como por separado (bosques eurosiberianos, mayormente caducifolios, del tercio norte espa-
nol; y bosques mediterrdneos, esclerdfilos, de los dos tercios meridionales de la Peninsula). Las
aves asociadas a los humedales se mantienen estables.

Otra forma de analizar los resultados es agrupar las aves por afinidades ecoldgicas, ya sean tro-
ficas o de comportamiento migrador. Asi, las aves granivoras, al igual que las asociadas a
medios agricolas, muestran un declive moderado, mientras que las de habitos insectivoros se
mantienen estables (Tabla 19.1). Las aves sedentarias y las migradoras presaharianas se man-
tienen estables y las migradoras transaharianas, mayoritariamente insectivoras, muestran un
aumento moderado.

Como conclusidn, el indice permite determinar aquellas comunidades y ecosistemas sobre los
que cabria reforzar los esfuerzos de conservacién en la actualidad. En concreto, los ecosiste-
mas esteparios, que han sufrido el fuerte impacto de la intensificacién agricola, requieren

actualmente atencién prioritaria, especialmente en las regiones centro y norte peninsulares
(Mapa 19.1).

0 FIGURA 19.1. EVOLUCION EN ESPANA DEL iNDICE MULTIESPECIFICO DE TENDENCIAS DE COMUNIDADES DE
AVES COMUNES (TODAS LAS ESPECIES,% DE VARIACION RESPECTO AL ANO BASE, 1998).
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FUENTE: MARM, 2009. DG de Medio Natural y Politica Forestal y SEO /BirdLife.
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0 FIGURA 19.2. EVOLUCION EN ESPANA DEL iNDICE MULTIESPECIFICO DE TENDENCIAS DE COMUNIDADES DE
AVES ASOCIADAS A BOSQUES, CULTIVOS Y HUMEDALES (% DE VARIACION RESPECTO AL ANO BASE, 1998).
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FUENTE: MARM, 2009. DG de Medio Natural y Politica Forestal y SEQ/BirdLife

0 MAPA 19.1. TENDENCIAS DE LAS AVES COMUNES POR REGIONES.
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FUENTE: Elaboracion OSE a paratir de datos de DG de Medio Natural y Politica Forestal y SEO /BirdLife, MARM 2009.

0O TABLA 19.1. TENDENCIA DE LAS POBLACIONES DE LOS DIFERENTES GRUPOS DE AVES ENTRE 1998 Y 2008.

GRUPO DE AVES MAX. MIN. TENDENCIA

Cultivos general -0,2 -1.2 -0,7 declive moderado (p<0.01) **
Cultivos cereal -1.5 -2,5 -2,0 declive moderado (p<0.01) **
Cultivos norte -1,2 -2.3 -1,7 declive moderado (p<0.01) **
Forestales 4,7 3,4 +4,1 Incremento moderado (p<0.01) **
Bosque mediterraneo 1,0 2.4 +1,7 Incremento moderado (p<0.01) **
Bosque eurosiberiano 0,7 4,6 +2,6 Incremento moderado (p<0.01) **
Urbanas 0,5 -0,8 -0,1 Estable

Granivoras -0,3 -4 -0,9 declive moderado (p<0.01) **
Insectivoras 1,2 0,0 +0,6 Estable

Presaharianas 0,4 -1.0 -0,3 Estable

Sedentarias 0,4 -0,6 -0,1 Estable

Transaharianas 1.4 0,1 +0,7 Incremento moderado (p<0.05) *
Humedales -0,9 1.1 +0,1 Estable

FUENTE: MARM, 2009. DG de Medio Natural y Politica Forestal y SEO/BirdLife.
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@
Espacios Naturales Protegidos

E n ES pa ﬁa hay 1.513 Espacios Naturales Protegidos (ENP] segun los datos del MARM 0 MAPA 19.3. SUPERFICIE TERRESTRE INCLUIDA EN ENP, POR CCAA.
(diciembre de 2008). La superficie total protegida es de 6.229.545 ha, de

las cuales 5.973.158 son terrestres -el 11,8% de la superficie total de Espana-y 256.426 mari-

nas. La distribucion de los ENP en Espana se muestra en el Mapa 19.2.
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Canarias es la CA con mayor proporcion de superficie protegida respecto al total, con un 40,7%
(Mapa 19.3], seguida de cerca por Cantabria, con un 36,4%. Las CCAA con menor proporcién de
superficie protegida son Aragdn y Castilla-La Mancha, con menos del 5%.

Entre 2006 y 2007 se han aprobado 81 planes de gestion -que suman casi 330.000 ha-, de los
que 13 corresponden a parques. El nimero de ENP que cuenta con este tipo de planes es de
320. EL 50,9% de los parques declarados cuenta con un plan de gestién. De los 14 parques
nacionales, 10 cuentan con un plan rector de uso y gestion (71% del total).

10
15

20

/

La necesidad de establecer medidas de gestion efectivas en los ENP se pone de manifiesto en
el caso del Parque Nacional de las Tablas de Daimiel, que se encuentra en tal estado de degra-
dacion (solo 10 de sus 1.600 ha tienen agua), que la Comisién Europea ha abierto un expedien-
te de oficio contra Espana para investigar si se ha incumplido la Directiva de Habitats, que esta- ’
blece que los paises "adoptaran las medidas apropiadas para evitar, en las zonas especiales
de conservacion, el deterioro de los habitats naturales y de los habitats de especies”. Las
Tablas son Lugar de Interés Comunitario y Zona de Especial Proteccion para las Aves de la UE. FUENTE: Elaboracién OSE a partir de los datos de MARM, 2009.

<

0 MAPA 19.2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS ENP EN ESPANA

0 MAPA 19.4. SUPERFICIE TERRESTRE PROTEGIDA EN LA UE-25.
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de datos de MARM, 2009. FUENTE: Elaboracion OSE a partir de datos de Word Database on Protected Areas, 2009.
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Lugares designados bajo las Directivas Habitat y Aves

11 ocupada en Espana por LIC en 2008 es de 12.386.991 ha
La Super‘fICIe total (11.605.544 ha terrestres y 781.447 ha marinas), lo que

supone el 22,93% de la superficie de Espana. Las ZEPA ocupan 9.831.544 ha -9.604.863 ha de
ambito terrestre y 226.681 de &mbito marino-. Existen un total de 1.434 LIC y 569 ZEPA. Cinco
LIC han sido ya declarados oficialmente Zonas Especiales de Conservacion [ZEC) por las CCAA
y cuentan con sus correspondientes instrumentos de gestion conforme a lo dispuesto en la
Directiva Habitat. En términos relativos, el 28% de la superficie de Espana corresponde a Red
Natura, cuya distribucion se muestra en el mapa 19.5.

Madrid es la CA con mayor proporcién de su superficie ocupada por LIC, un 39,9% (320.043 ha),
seguida de Canarias y La Rioja, ambas con mas del 30% (Mapa 19.6). Las CCAA con menor
superficie de LIC en términos relativos, son Galicia, Murcia, Pais Vasco y Baleares, todas ellas
con menos del 20%. Canarias y la Rioja son las que mayor proporcién de superficie tienen como
ZEPA, con mas del 30%. Las CCAA con menos territorio incluido en ZEPA son Galicia, Pais
Vasco y Navarra, con menos del 10% (Mapa 19.7).

Espana tiene el mayor porcentaje de territorio ocupado por LIC en la UE-27, con un 23,4% vy es
el tercer pais en cuanto a ZEPA,-con un 19,1%-, por detras de Eslovaquia y Eslovenia.

0 MAPA 19.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA RED NATURA 2000 EN ESPANA.
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de datos de MARM, 2009.

0 MAPA 19.6. SUPERFICIE OCUPADA POR LIC POR CCAA (%).
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de datos de MARM, 2009.

0 MAPA 19.7. SUPERFICIE OCUPADA POR ZEPA POR CCAA (%).
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de datos de MARM, 2009.
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O

Tendencias de la ocupacion del suelo en los Espacios Naturales

Protegidos

1 1 nos muestra, mediante modelos de simulacion lineales de dinami-
ESte |ndlcad0r ca de habitat, como evolucionarian los habitat en los Espacios
Naturales Protegidos (ENP) y en las zonas no protegidas si las transiciones de habitat ocurridas
entre 1987y 2000 continuaran produciéndose al mismo ritmo. En la distribucion de equilibrio, las
superficies urbanas no restaurables y las infraestructuras dominarian el paisaje de las zonas no
protegidas (Figura 19.3.b). Por el contrario, en los ENP los cambios debidos a la accién del ser
humano se verfan frenados, presentando mucha mas superficie forestal (64,7%) y agricola (21,9%)
(Figura 19.3.a). En relacion a la superficie forestal, dominarian los bosques y el matorral, mientras
que en la agricola lo harfan los sistemas agroforestales (Figura 19.3.b).

Cuando se compara la evolucion en el tiempo de los cambios de ocupacién del suelo fuera y
dentro de ENP, se observa como las areas no protegidas son mucho més dindmicas (Figura
19.4): El tiempo relativo para alcanzar la distribucién de equilibrio es menor en areas no prote-
gidas (607 iteraciones) respecto a los ENP (2.252 iteraciones), a pesar de lo cual los intercam-
bios entre habitats son més intensos en las primeras. Si las transiciones ocurridas entre 1987
y 2000 continuaran produciéndose al mismo ritmo en zonas sin proteccion, las superficies arti-
ficiales sustituirian en periodos de tiempo relativamente cortos a las zonas forestales y agrico-
las. Esta circunstancia pone de manifiesto el papel desestabilizador y absorbente de las super-
ficies artificiales no restaurables y las infraestructuras entre 1987 y 2000, que ha sido, en todo
caso, mucho menos intenso en los Espacios Naturales Protegidos.

El Mapa 19.8 muestra las zonas estables y zonas de cambio en el interior de los ENP. Si se
atiende al primer nivel de cobertura del suelo de Corine Land Cover [CLC), los datos arrojan que
en los ENP hay una mayor proporcién de zonas estables (99,1%) que en las zonas sin protec-
cién (98,6%), mostrando un menor nimero de transiciones entre las principales categorias
(urbano, agricola, forestal, etc.). Comunidad de Madrid, Comunidad Valenciana, Extremadura y
norte de Andalucia concentran la mayor proporcion de zonas de cambio en los ENP.

Con el presente indicador se ponen de manifiesto las diferentes tendencias en la dinamica de
habitat entre 1987 y 2000 en los ENP y en las zonas no protegidas. Estas tendencias se deben,
en buena medida, a la propia localizacién e integridad inicial de las zonas seleccionadas para la
proteccion de la conservacion. Sin embargo, si las tendencias observadas en zonas sin protec-
cion contintan, podrian llegar a afectar a la red de ENP, ocasionando previsiblemente una falta
de conectividad entre los mismos.

o FIGURA 19.3. DISTRIBUCION DE EQUILIBRIO DE LOS DIFERENTES HABITAT A NIVEL 1 DE CLC (A] Y CON
AGRUPACIONES DE LAS CATEGORIAS DE NIVEL 5 DE CLC (B).
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FUENTE: Elaboracién propia OSE a partir de CLC (IGN, Ministerio de Fomento).

0 FIGURA 19.4. EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUELO (SIMULACION LINEAL A PARTIR DE MODELOS DE
MARKOV), A NIVEL 1 DE CLC EN: (A) ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y (B) AREAS NO PROTEGIDAS.
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FUENTE: Elaboracion propia OSE a partir de CLC (IGN, Ministerio de Fomento) y MARM, 2009.
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0 MAPA 19.8. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS CON ZONAS ESTABLES Y DE CAMBIO DE OCUPACION DEL SUELO ENTRE 1987 Y 2000 A NIVEL 1 DE CORINE LAND COVER EN ESPANA.
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FUENTE: Elaboracién OSE a partir de datos de CLC 1987-2000 (IGN, Ministerio de Fomento).
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@ ¢

EEE] Proteccion de los habitat por Espacios Naturales Protegidos y Red

Natura 2000

En este indicador se realiza una evaluacion de la red de espacios naturales pro-

tegidos desde la perspectiva de filtro grueso. El concepto de
filtro grueso se centra en la conservacion de ejemplos representativos de diferentes ecosistemas
de una region. De esta forma se asegurard, que la mayor parte de los procesos ecolégicos, estruc-
turas y especies que contienen seran conservadas. Por otro lado, también se debe considerar la
necesidad de filtros finos a escalas menores, para garantizar la efectividad en la conservacion de
especies amenazadas, endémicas y raras, especialmente importante en el caso de Espana. Las
zonas forestales y agricolas han aumentado su superficie dentro de la red de ENP a partir de
mediados de los afios ochenta (Figura 19.5.a). La superficie protegida de bosques y matorrales ha
aumentado de forma lineal, mientras que en las zonas agricolas, la pendiente de crecimiento es
menor. En los ENP, las zonas agricolas presentan una mayor proporcion de sistemas agrofores-
tales, cultivos permanentes, secano y terrenos agricolas con vegetacion natural, todos ellos habi-
tats de interés para la conservacion de la diversidad bioldgica (Figura 19.5.c). En el caso de las
zonas forestales, en los ENP predominan los bosques y matorrales (Figura 19.5.d).

La Figura 19.6 muestra el porcentaje de cada habitat protegido respecto al total de ese habitat
existente en Espana. En todos los casos la proporcién de habitats protegidos es mayor en el caso
de la Red Natura, lo cual es légico pues ésta ocupa mucha mas superficie que los ENP. A primer
nivel de CORINE Land Cover (CLC), las zonas forestales y zonas himedas se protegen en porcen-
tajes superiores al 10%, sin embargo en zonas agricolas estos porcentajes Unicamente se supe-
ran en el caso de la Red Natura 2000 (Figura 19.6.a). En zonas agricolas, las mayores proporcio-
nes de habitat protegido se producen en los sistemas agroforestales y arrozales, presentando
valores superiores al 10% otros hébitats agricolas en zonas Red Natura (secano, prados y prade-
ras y terrenos agricolas con vegetacién natural). Las asociaciones y mosaicos de cultivos y culti-
vos permanentes presentan una proteccidén en superficie marcadamente insuficiente (Figura
19.6.c). En lo referente los espacios protegidos Red Natura, todos los hébitats forestales estén
presentes en proporciones muy superiores al 10%, alcanzando porcentajes cercanos al 40% para
bosques, pastizales, matorrales mesoéfilos y esclerdfilos y matorrales boscosos de transicion
(Figura 19.6.d). En cuanto a ENP, estos habitats suponen porcentajes ligeramente superiores al
10% respecto al total de esos habitats presentes en Espana.

El Mapa 19.9. nos muestra la gran diversidad de habitat de interés para la conservacion de la diver-
sidad bioldgica que existen en Espafa, abarcando una amplia variedad de zonas agricolas -diferen-
ciadas en funcién de su caracter méas o menos tradicional (por ejemplo, asociaciones y mosaicos y
cultivos, sistemas agroforestales, etc.] o los principales tipos de zonas forestales (bosques, pastiza-
les, matorral, etc.).

0 FIGURA 19.5. EVOLUCION DE LA SUPERFICIE PROTEGIDA POR ENP DE CADA TIPO DE HABITAT A PRIMER
NIVEL (A} Y CON AGRUPACIONES DE LAS CATEGORIAS DE NIVEL 5 DE CLC DE ZONAS ARTIFICIALES (B),
ZONAS AGRICOLAS (C) Y ZONAS FORESTALES (D).
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de CLC (IGN, Ministerio de Fomento) y MARM.

0 FIGURA 19.6. PORCENTAJE DE HABITAT PROTEGIDO RESPECTO AL TOTAL DE ESE HABITAT EXISTENTE EN
ESPANA: PRIMER NIVEL (A) Y'Y CON AGRUPACIONES DE LAS CATEGORIAS DE NIVEL 5 DE CLC DE ZONAS
ARTIFICIALES (B), ZONAS AGRICOLAS (C] Y ZONAS FORESTALES (D), 2009.
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de CLC (IGN, Ministerio de Fomento) y MARM.
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0 MAPA 19.9. HABITAT DE INTERES PARA LA CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA EN ESPANA.

HABITAT DE INTERES (2000)

Zonas verdes urbanas
Secano
Arrozales

Cultives permanentes

Prados y praderas

Asociaciones y mosaicos
de cultivos

Terrenos agricolas con
vegetacion

Sistemas agroforestales
Bosques

Pastizales

Matorral meséfilo y escleréfilo
Matorral transicién
Espacios vegetacién escasa
Roquedo

Glaciares y nieves

Zonas humedas

&
nll RN BE b

FUENTE: Elaboracién OSE a partir de datos de CLC 2000 (IGN, Ministerio de Fomento) y MARM.
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O

EEX] Estado de conservacion de las Areas Importantes para las Aves (IBA)

LaS Areas Importa ntes para la Conservacion de las Aves (Important Bird

Area, IBA] son espacios identificados teniendo en
cuenta criterios estandarizados y acordados internacionalmente, de tal forma que por si solas
0 en conjunto con otras areas vecinas provean todos los requerimientos necesarios para la con-
servacion de las poblaciones de aves para las que han sido designadas.

La identificacion de las IBA incluye una amplia campana de recogida de datos, considerdndose
IBA todas aquellas zonas que cumplen alguno de los criterios cientificos establecidos por
BirdLife International, basados en el tamafo de poblacién, diversidad y estado de amenaza
internacional de las aves. En total se han identificado 394 IBA en Espafa, relevantes para la con-
servacion de un total de 160 especies de aves amenazadas. La identificacion y seguimiento de
las IBA ha permitido su proteccion bajo diferentes figuras, principalmente como Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Las Directivas Aves y Habitat obligan a los estados miembros a mantener los espacios designa-
dos bajo las mismas en un estado de conservacion favorable. En este sentido, SEO/BirdLife ha
realizado recientemente un estudio sobre el estado de conservacion de las IBA, para lo cual se
han seleccionado un total de 100 IBA representativas de toda la diversidad de IBA en Espana,
analizdndose los riesgos y las amenazas que afectan a las mismas (Figura 19.6).

Los resultados de dicho estudio muestran que el 82% de las amenazas que ponen en riesgo el
valor de las IBA estan produciéndose en la actualidad, presentando el 55% de las IBA un ries-
go de amenaza alto o muy alto (Figura 19.7). En cuanto al drea que se ve amenazada, en el 35%
de las IBA se dan amenazas en méas del 50% de su superficie (Figura 19.8). Esto significa que en
Espana se estan produciendo amenazas que ponen en riesgo los valores de las IBA en mas de
25 millones de hectéreas. Por otra parte, en el 19% de las IBA se esta produciendo un deterio-
ro rapido y severo de la calidad de los habitat y las poblaciones de aves y solamente en el 9% de
las IBA se puede considerar que no existe deterioro (Figura 19.9).

En cuanto al grado de proteccion de las IBA, el 28% se encuentran totalmente cubiertas bajo
alguna figura de protecciéon y en el 19% de los casos, la mayor parte de la IBA esta protegida
(figura 19.11). Sin embargo, aun resta un 23% de las IBA por protegery un 22% tan sélo lo estan
parcialmente en la actualidad.

La aprobacion y puesta en practica de planes de gestion es fundamental para el cumplimiento
de los objetivos de conservacién. En este sentido, cabe destacar que solamente en el 14% de las
IBA existe un plan de gestion y que casi la mitad de las mismas no tienen dicho plan de gestion
(figura 19.12). Unicamente en el 3% de las IBA se han puesto en marcha medidas de conserva-
cion adecuadas, a pesar de que la Directiva Aves obliga a las CCAA a poner en marcha dichas
medidas en las ZEPA (figura 19.13).

En suma, el 42% de las IBA presentan un estado actual de conservaciéon desfavorable y el 32%
muestran una tendencia desfavorable, mientras que solamente el 8% de las IBA se encuentran
bien conservadas (figura 19.14).
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0 FIGURA 19.7. RIESGO DE AMENAZAS EN LAS IBA, 2008.
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FUENTE: SEO/BirdLife, 2008.

0O FIGURA 19.8. ALCANCE DE LAS AMENAZAS SOBRE LAS IBA, 2008.
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FUENTE: SEO/BirdLife, 2008.

O FIGURA 19.9. SEVERIDAD DE LAS AMENAZAS SOBRE LAS IBA, 2008.
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FUENTE: SEO/BirdLife, 2008.
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0 FIGURA 19.10. TIPOS DE AMENAZAS SOBRE LAS IBA, 2008. 0 FIGURA 19.13. MEDIDAS DE CONSERVACION EN LAS IBA, 2008.
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FUENTE: SEO/BirdLife, 2008. FUENTE: SEO/BirdLife, 2008.
0 FIGURA 19.11. PORCENTAJE DE LAS IBA QUE SE ENCUENTRA BAJO ALGUNA FIGURA DE PROTECCION, 2008. 0 FIGURA 19.14. ESTADO DE CONSERVACION DE LAS IBA, 2008.
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o FIGURA 19.12. PLANES DE GESTION EN LAS IBA, 2008.
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FUENTE: SEO/BirdLife, 2008.
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@
Especies amenazadas

El t d de conservacion de las especies se determina a partir de las propuestas de
estado ; > . y

categorias de amenaza de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) y es fundamental, ya que sienta las bases de su posterior proteccién juridica.
Los Ultimos datos disponibles (2007) indican que en Espana el 31% de las especies de vertebra-
dos se encuentra en alguna de las categorias de amenaza (4% “En Peligro Critico”, 11% "En
Peligro” y 16% “Vulnerable”, Figura 19.15). De los 185 taxones amenazados, el 54% son aves, el
19% peces continentales, el 12% reptiles, el 9% mamiferos y el 6% anfibios (Figura 19.16).

Cuando se compara la cantidad de especies amenazadas en 2007 (segln los Libros Rojos), con
las que estaban amenazadas en 1992 (segun el Libro Rojo de los Vertebrados de 1992), se obtie-
ne un aumento del 5% en el nUmero de especies amenazadas, desde el 26% en 1992 hasta el
31 % en 2007, sobre un total de 608 taxones. Cabe indicar que las categorias de amenaza no son
exactamente las mismas, debido a la evolucidn de la propuesta de UICN, aunque resultan asi-
milables. También es destacable que el conocimiento sobre el estado de conservacién de la
fauna se ha incrementado desde 1992. No obstante, parece claro que el estado de conservacion
de la fauna de vertebrados terrestres espanoles, considerados en conjunto, no sélo no ha mejo-
rado durante el periodo 1992-2007, sino que ha empeorado.

Respecto a la flora silvestre -considerando Unicamente la vascular-, de unas 7.000-8.000 especies
presentes en Espana, se consideran amenazadas unas 1.500, que se encuentran incluidas en la Lista
Roja de la Flora Vascular de 2007. De éstas, el Inventario Nacional de Biodiversidad analizé un tercio
aproximadamente, arrojando las siguientes cifras sobre su estado de conservacién: un 17% de la flora
vascular se encuentra amenazada (3,5% “En Peligro Critico”, 3% “En Peligro”y 10,5% “Vulnerable”).
La puesta en marcha de medidas activas para la conservacion de una especie amenazada precisa de
su inclusién en algun Catélogo de Especies Amenazadas. La comparacion de los datos de los Libros
Rojos (especies amenazadas), con el Catalogo Espariol de Especies Amenazadas permite una some-
ra valoracién sobre la proteccion activa de las especies amenazadas a nivel nacional.

Excluyendo a los mamiferos terrestres, el porcentaje de taxones amenazados incluidos en el
Catélogo Espanol varia entre el 10y el 35% (Figura 19.17). Para el caso de la flora vascular, el por-
centaje es muy bajo (10%). Las cifras de peces y anfibios (25y 18%, respectivamente) también resul-
tan bajas para las necesidades de conservacion de estos grupos, con gran nimero de endemismos.
Aves y reptiles presentan, aproximadamente, una tercera parte de sus taxones amenazados catalo-
gados. Finalmente, para los mamiferos, el porcentaje de especies amenazadas catalogadas es el
mas satisfactorio (76%). Todo ello muestra que se han catalogado -en mayor proporcion - aguellos
grupos taxonémicos con especies mas emblematicas (mamiferos y aves), en relacién con otros
como plantas vasculares o anfibios. En el caso de los invertebrados, el conocimiento sobre su esta-
do de conservacién es todavia muy fragmentario, por lo que no ha sido posible realizar esta valora-
cion a pesar de que el Catalogo Espanol de Especies Amenazadas incluye actualmente 42 especies.

0 FIGURA 19.15. ESTADO DE CONSERVACION DE LOS VERTEBRADOQS EN ESPANA (DICIEMBRE DE 2007), SEGUN
LAS CATEGORIAS UICN DE 2001.
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FUENTE: MARM, 2007.
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o TABLA 19.2. ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES SILVESTRES ESPANOLAS, 2007.

ESTRATO PECES  ANFIBIOS  REPTILES AVES  MAMIFEROS
NO EVALUADOS (NE) 30 3 25 117 16
EVALUADOS 41 33 77 175 21
DATOS INSUFICIENTES (DD) 0 0 4 25 5
PREOCUPACION MENOR (LC) 6 13 36 10 48
CASI AMENAZADO (NT) 0 9 14 32 17
VULNERABLE (VU) 22 7 9 45 14
EN PELIGRO (EN] 1 4 9 39 41*)
EN PELIGRO CRITICO (CR) 2 0 5 15 3
TOTAL 71 36 102 292 107

(*): Para el caso de una especie, el oso pardo (Ursus arctos), sélo se consideran en esta categoria las poblaciones de la
Cordillera Cantabrica.
FUENTE: Inventario Nacional de Biodiversidad, MARM, 2007.

0 FIGURA 19.16. DISTRIBUCION POR GRUPOS TAXONOMICOS DE LOS VERTEBRADOS AMENAZADOS (DICIEMBRE
2007).
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FUENTE: Perfil Ambiental 2007, MARM, 2007.
NOTA: Se incluyen aquellos que cumplen los criterios para ser clasificados como “En peligro critico”, “En peligro” o “Vulnerable”
en los respectivos Libros Rojos.

0 FIGURA 19.17. PORCENTAJE DE TAXONES AMENAZADOS QUE ESTAN CATALOGADQS (DICIEMBRE 2007).
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FUENTE: MARM, 2007.

0 TABLA 19.3. NUMERO DE TAXONES AMENAZADOS QUE ESTAN CATALOGADOS (DICIEMBRE 2007).

N° DE TAXONES AMENAZADOS N° DE TAXONES AMENAZADOS Y CATALOGADOS

PECES 35 9
ANFIBIOS il 2
REPTILES 23 8
AVES 99 32
MAMIFERQS TERRESTRES 21 16
FLORA VASCULAR 1.196 123
TOTAL 1.385 190

FUENTE: MARM, 2009.
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o FIGURA 19.18. DIVERSIDAD DE BOSQUES EN ESPANA SEGUN LOS DATOS DE CLC, 1990-2000.
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FUENTE: Elaboracién OSE a partir de CLC (IGN, Ministerio de Fomento).

La diverSidad puede considerarse como un parametro indicador del grado de

complejidad de un ecosistema, con unas relaciones entre diversidad
y produccidn o estabilidad muy complejas. Segun los Inventarios Forestales Espanoles, los eco-
sistemas forestales arbolados ocupan algo menos de 15 millones de hectéreas -el 29% del
territorio nacional-. La distribucién espacial de los tipos de bosques existentes en Espana en el
ano 2000 se muestra en el Mapa 19.10.

La riqueza de especies arbdreas se ha estudiado teniendo en cuenta los datos referentes a los
pies mayores del Tercer Inventario Forestal (IFN3, 1997-2006), considerando 16 especies de coni-
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feras y 45 especies de frondosas. Como puede observarse en el Mapa 19.11, las provincias del
norte son las que presentan mayor riqueza: Girona, Barcelona, Lleida, Navarra, Guipuzcoa,
Huesca, Asturias, Alava, Burgos y Vizcaya se encuentran més del 50% de las especies.

Cuando se tienen en cuenta los datos a nivel cinco del proyecto Corine Land Cover (CLC) 2000,
se obtiene que Aragon, Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha y la Comunidad Valenciana tienen
todos los habitat forestales existentes (a excepcién de la laurisilva macaronésica, que Unica-
mente se distribuye en las Islas Canarias (Figura 19.18).
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0 MAPA 19.10. DISTRIBUCION DE BOSQUES A NIVEL CINCO DE CLC (2000) EN ESPANA.

TIPOS DE BOSQUE

- Perennifolias

Coducifolias y
marcesdentes
Otras frondosas de
plantacién

LY

Mezcla de frondosas
Bosques de ribera

Laurisilva macaronésica

Bosques de coniferas con
hojas aciculares

Bosques de coniferas con hojas fipo cupresdceo

Bosque mixto

/ |

FUENTE: Elaboracién OSE a partir de datos de CLC 2000 (IGN, Ministerio de Fomento).
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0 MAPA 19.11. RIQUEZA DE ESPECIES ARBOREAS (PIES MAYORES): CONIFERAS Y FRONDOSAS POR PROVINCIAS.
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©
EEX] Fragmentacion de bosques

i A de habitat es una de las principales causas de pérdida de diversi-
La deStrUCCIOn dad bioldgica. Sin embargo, las transformaciones entre habitat no

deben considerarse Unicamente en términos de pérdida, sino también en término de fragmen-
tacion, pudiendo ambos procesos tener impactos diferentes sobre la protecciéon de la diversi-
dad biolégica y debiendo por tanto considerarse de una manera independiente.

Cuando se comparan los cambios de ocupacién del suelo que han tenido lugar en Espana entre
1987 y 2000, se observa que entre zonas agricolas, las zonas de secano son las que han expe-
rimentado mayores pérdidas netas (Figura 19.19). También han experimentado pérdidas las
zonas agricolas heterogéneas, especialmente mosaicos de cultivos y terrenos agricolas asocia-
dos con vegetacion natural.

Por otra parte, cabe destacar que ciertos habitats con menor valor para la diversidad bioldgica,
como las zonas de regadio, han incrementado su superficie. En cuanto a zonas forestales, los
matorrales escleréfilos son los que mas han disminuido en superficie, seguidos de los bosques
de coniferas y los pastizales naturales. A pesar de la pérdida neta de zonas forestales, algunos
habitat han visto aumentada su superficie, como es el caso del bosque mixto y del matorral bos-
coso de transicion.

Las transiciones en las zonas agricolas muestran una tendencia general hacia la artificializa-
ciény el abandono de secano a favor del regadio (Mapa 19.12). El crecimiento de estas zonas de
regadio también se ha producido a partir de mosaicos de cultivo, espacios con vegetacion esca-
sa y pastizales. Existen transiciones desde zonas forestales hacia dreas agricolas, especial-
mente desde vegetacidn esclerdfila y matorral de transicidén hacia sistemas agroforestales y
secano. En sentido contrario, se observan transformaciones de zonas agricolas hacia espacios
abiertos.

La fragmentacidn implica una reduccion en el tamano de los hébitats, un aumento del niumero
de teselas, un incremento del tamafo de borde de dichas teselas y su aislamiento. El analisis
de las variaciones en la fragmentacién entre 1987 y 2000 en zonas agricolas y forestales se rea-
liz6 a partir de los datos del proyecto CLC. Para ello, se calculé el ratio del nimero de teselas
y de su area, que nos indica el porcentaje de cambio entre dichos anos, el tamafo medio de la
tesela (MPS] y su perimetro. En general, la fragmentacién implica un aumento del nimero de
teselas, un incremento de la longitud de su borde y un aislamiento de las teselas.

En la Figura 19.20 se observa que en algunos habitat ha aumentado el niUmero de teselasy su
perimetro, reduciéndose el drea y el tamano medio teselar. Este es el caso de frutales, playas,
dunas y arenales y, en menor medida, los bosques mixtos, mosaicos de cultivos, asociaciones
de cultivos y vinedos. En el resto de los habitat, las variaciones de estos pardmetros son poco
significativas.
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o FIGURA 19.19 GANANCIAS Y PERDIDAS DE HABITAT AGRICOLAS Y FORESTALES ENTRE 1987 Y 2000 EN TER-
MINOS DE SUPERFICIE (HA], A TERCER NIVEL DE CORINE LAND COVER.
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FUENTE: Elaboracién OSE a partir de CORINE Land Cover.

0 FIGURA 19.20. VARIACION ENTRE CLC-87 Y CLC-00 EN EL NUMERO DE PARCHES, AREA, PERIMETROS Y
TAMANO MEDIO TESELAR (MPS), PARA LOS PRINCIPALES HABITAT AGRICOLAS Y FORESTALES.
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de Corine Land Cover.
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0 MAPA 19.12. PRINCIPALES PERDIDAS DE ZONAS FORESTALES Y AGRICOLAS, CLASIFICADAS POR EL TIPO DE OCUPACION DEL SUELO EN EL QUE SE HAN TRANSFORMADO ENTRE 1987 Y 2000, EN ESPANA.
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FUENTE: Elaboracién OSE a partir de datos de CLC 2000 (IGN, Ministerio de Fomento).
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Q.
EEAI] Bosques danados por defoliacion

El numero de a'rboles sanos ha aumentado en 2008, con la consiguiente

disminucién del nimero de arboles danados y muer-
tos (Figura 19.21). Este resultado da continuidad a la tendencia en la mejora del estado de nues-
tros bosques iniciada en 2005. La mejoria se produce tanto en frondosas como en coniferas, las
cuales experimentan una recuperacién mas acusada, con un aumento notable del porcentaje
de arboles sanos (87,1%). Las frondosas presentan un 81,6% de su arbolado sano.

La mayor parte de los arboles danados, el 33,5%, lo son por insectos, sobretodo defoliadores. En
segundo lugar se encuentran los dafios abidticos, con un 30% (la mayoria por sequia), sequidos de
los dafnos provocados por hongos con el 13%. En el caso de los arboles muertos, la mayor parte se
debe a cortas sanitarias y aprovechamientos forestales (68%), seguido de dafios abidticos (10,5%),
principalmente por sequia. En el 7% de los casos la muerte se debia a la presencia de hongos.

Illes Balears y Catalufa son las CCAA que tienen una mayor proporcion de arboles danados
(defoliacién superior al 25%), con mas del 30% (Figura 19.22). En el extremo opuesto, se
encuentran La Rioja y Pais Vasco, con menos del 5% de su arbolado dafado. En 2008 se produ-
jo una mejoria del estado del arbolado en la mayor parte de las CCAA con respecto a 2007, des-
tacando Navarra, con una disminucién de los arboles danados del 14% y Cataluna, con un 5,3%.
Los resultados han empeorado en 2008 con respecto a 2007 en Cantabria, con un 5% mas de
arbolado danado y en Madrid (4%). En relacidn con Europa, Espana, con un 17,5% de sus arbo-
les danados, se sitla por debajo de la media comunitaria que es del 22%.

0 FIGURA 19.21. EVOLUCION DE LA DEFOLIACION EN LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL | EN ESPANA.
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de MARM, 2009.

0 FIGURA 19.22. PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION SUPERIOR E INFERIOR AL 25% EN LAS
CCAA. 2008.
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de MARM, 2009.
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o MAPA 19.13. DISTRIBUCION DE LOS DANOS POR DEFOLIACION EN LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL | EN
ESPANA.
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FUENTE: Elaboracién OSE a partir de datos del MARM, 2009.

0 MAPA 19.14. CAMBIOS SIGNIFICATIVOS EN LA DEFOLIACION MEDIA ENTRE LOS ANOS 2007 Y 2008, EN LOS
PUNTOS DE LA RED DE NIVEL I.
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FUENTE: Elaboracién OSE a partir de datos del MARM, 2009.
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EEAK] Areas marinas protegidas

Un Area Marina Protegida (AMP] es“cualquier area intermareal o

submareal, junto con las aguas que la
banan y la flora y fauna asociadas, y sus rasgos histéricos y culturales, que han sido designa-
dos por la legislacion u otros mecanismos efectivos para proteger total o parcialmente el medio
que alberga” (UICN, 1988). La finalidad del establecimiento de AMP es mantener la proteccién,
restauracion, uso, conocimiento y disfrute del patrimonio marino mediante la creacién de un
sistema global y representativo de areas marinas protegidas bien gestionadas que cumplan los
principios de la Estrategia Mundial para la Conservacidn respecto a aquellas actividades huma-
nas que utilicen o afecten al medio ambiente marino.

La proteccion de las areas marinas en Espana se ha realizado tradicionalmente a través de la
proteccion de los recursos pesqueros, con la creacidn de las "Reservas de Pesca” o “Reservas
Marinas”. A partir de la aprobacion de la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, se ha producido un cambio de orientacién que ha permitido considerar criterios
ambientales para justificar la proteccion de las dreas marinas, incluso cuando no incluyan zona
costera emergida alguna, como la biodiversidad de los fondos marinos o la existencia de habi-
tats criticos bien conservados.

La Ley 42/2007 establece una nueva figura de proteccién de los espacios naturales, las “Areas
Marinas Protegidas”. Segun la citada ley, las AMP son “espacios naturales designados para la
proteccion de ecosistemas, comunidades o elementos biolégicos o geoldgicos del medio mari-
no, incluidas las areas intermareal y submareal, que en razén de su rareza, fragilidad, impor-
tancia o singularidad, merecen una proteccion especial”. Para su conservacién se deberan
aprobar planes o instrumentos de gestidén que definan, al menos, las medidas de conservacion
necesarias y las limitaciones de explotacion de los recursos naturales que procedan, para cada
caso y para el conjunto de las 4reas incorporables a la Red de Areas Marinas Protegidas.

En el Mapa 19.15 se representan las 10 zonas en las cuales el MARM esté actualmente inves-
tigando e inventariando al objeto de analizar la conveniencia de declarar dichas zonas como
AMP. Dicha inventariacion fue aprobada en junio de 2009 por el Consejo de Ministros. También
se incluye en dicho mapa El Cachucho, que fue la primera area exclusivamente marina y aleja-
da de la costa protegida en Espana y cuyos instrumentos de gestion estan ya en funcionamien-
to. EL AMP del Cachucho se halla situado a 60 km de la costa cantabrica (frente a Llanes,
Asturias), abarca una superficie de 235.000 ha y conforma una plataforma sumergida que emer-
ge desde las profundidades del Golfo de Vizcaya a 4.500 metros de profundidad.

Cabe destacar que este afio se ha puesto en marcha el proyecto “Inventario y designacion de la
Red Natura 2000 en areas marinas en Espana (INDEMARES), que, promovido por Espafay con
la aprobacién de la Comision Europea y con una duracién prevista de 5 anos, permitird identifi-
car habitats y especies en las 10 dreas marinas citadas anteriormente y estudiar las activida-
des pesqueras con el fin de evaluar su impacto sobre el medio marino. Esté previsto que se ela-
boren, ademas, unas directrices de gestion para los lugares propuestos y se emprendan accio-
nes de sensibilizacion sobre la importancia de la conservacion y el uso sostenible de la biodi-
versidad marina. El proyecto pretende, asimismo, reforzar el cumplimiento de los Convenios
internacionales sobre el mar suscritos por el Gobierno de Espana (OSPAR y Barcelona).

Este proyecto es de gran relevancia para el cumplimiento de las obligaciones espanolas en
relacion con la Red Natura 2000 en areas marinas y con la Directiva Marco sobre la Estrategia
Marina Europea. Las conclusiones de estos trabajos serviran, ademas, para la aplicacion de
politicas que permitan compatibilizar la conservacién de la biodiversidad marina y la sostenibi-
lidad de la gestion pesquera.
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Reservas marinas

Las reservas marinas constituyen una medida especifica que contribuye a lograr una explota-
cién sostenida de los recursos de interés pesquero, estableciendo medidas de proteccién espe-
cificas en areas delimitadas de los caladeros tradicionales. Estas areas, en cuya seleccion se
tiene en cuenta su estado de conservacion, deberdn reunir determinadas caracteristicas que
permitan la mejora de las condiciones de reproduccion de las especies de interés pesqueroy la
supervivencia de sus formas juveniles. El efecto de una reserva marina se manifiesta por una
recuperacion significativa de los caladeros en los que esta inserta como consecuencia de la dis-
persidn de las especies cuya reproduccién se ha protegido. En el Mapa 19.16 se representan las
reservas marinas existentes en Espana, que son 10 y ocupan un total de 102.297 ha.

Distribucion de Posidonia oceanica

Existen varios habitat prioritarios marinos dentro de la Directiva Habitat, entre los cuales des-
tacan por su gran importancia ecolégica en el Mediterraneo las praderas de Posidonia oceani-
ca. Esta fanerdgrama endémica del Mediterraneo forma densas praderas que cubren el fondo
y constituyen el refugio y la fuente de alimento de innumerables especies. Ademas, ejercen una
funcion de proyeccion de la linea de costa de la erosion y actian como reguladoras del ciclo de
los elementos, de tal forma que el entramado de relaciones tréficas alrededor de la pradera es
muy complejo. Existe informacidn cartografica actualizada sobre la distribucion de las praderas
de Posidonia oceanica que, por su gran interés, se muestra en el mapa 19.17.
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0 MAPA 19.15. AREAS MARINAS PROTEGIDAS EN ESPANA, 2009.
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FUENTE: Red de Reservas Marinas de Espafa. Subdireccion de Conservacion de los Recursos Litorales y Acuicultura.

Direccién General de Recursos Pesqueros y Acuicultura. Secretaria General del Mar. MARM, 2009.

0 MAPA 19.16. RESERVAS MARINAS EN ESPANA, 2009.
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FUENTE: Red de Reservas Marinas de Espafa. Subdireccién General de Conservacion de los Recursos Litorales y Acuicultura.

Direccién General de Recursos Pesqueros y Acuicultura. Secretaria General del Mar (SGM). MARM, 2009.

2 a SOSTENIBILIDAD EN ESPANA 2009

0 MAPA 19.17. DISTRIBUCION DE Posidonia oceanica.

FUENTE: Elaboracion OSE a partir de MARM, 2009.
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(EEPA Areas de Importancia para las Aves (IBA) marinas

ReCientemente SEO/BirdLife ha realizado el inventario de las IBA marinas en_'el

marco del Proyecto LIFE Areas Importantes para la Conservacion
de las Aves (IBA] marinas en Espana, con el fin de que dicho inventario sirva de guia para la
designacién de la Red Natura 2000 en el mar, mediante la declaracién de Zonas de Especial
Proteccién para las Aves (ZEPA).

Las IBA marinas se han identificado para especies de aves amenazadas y/o sensibles. Para ello,
se han tenido en cuenta principalmente las poblaciones reproductoras en Espana de las espe-
cies del Anexo | de la Directiva Aves, aunque también se han incluido en el proyecto las espe-
cies de dicho anexo que no se reproducen en Espana y especies amenazadas de otras listas
nacionales, regionales e internacionales. Las especies migratorias, que suelen concentrarse en
gran ndmero en lugares puntuales en un momento determinado, se han tenido igualmente en
cuenta.

En Espana se han identificado 42 IBA marinas, que cubren un total de 42.883 km?, lo que supo-
ne cerca del 5% de las aguas espanolas (Mapa 19.16). Ademas, se han identificado otras cuatro
areas como IBA marinas potenciales, que abarcan 15.000 km2 y que podrian sumarse al inven-
tario de IBA marinas en un futuro proximo, una vez validadas. Las 42 IBA marinas se encuen-
tran bien repartidas en las aguas espanolas: 16 en el Mediterraneo, 8 en la zona de transicion
Mediterraneo-Atlantico, 8 en el noroeste peninsulary 10 en las Islas Canarias.

Elinventario de IBA marinas incluye un total de 27 especies de aves marinas, entre las que se
encuentran las 16 especies del Anexo | de la Directiva Aves con poblaciones reproductoras en
Espafia y otras 11 especies, que se han seleccionado por su caracter congregatorio y/o su esta-
do de conservacion desfavorable de acuerdo con otras listas. Entre estas encontramos especies
reproductoras, invernantes y migratorias.

El inventario de IBA consta de tres tipos de IBA marinas:

. Areas de concentracién en el mar, tanto costeras como peldgicas, donde las aves
marinas presentan densidades elevadas en relacién con su entorno. Estas IBA suelen
coincidir con areas de elevada productividad sobre la plataforma y/o el talud continen-
tal, siendo especialmente importantes como zonas de alimentacién. Representan
cerca del 72% de la superficie cubierta por el inventario (unos 31.000 km2), con un
total de 17 IBA.

- Extensiones marinas de colonias de cria, que buscan proteger el entorno marino con
mayor intensidad de uso por parte de las aves reproductoras. Son las IBA marinas
méas numerosas (22), aunque representan una fraccion relativamente pequefia del
inventario en términos de superficie, con cerca del 10%.

- Cuellos de botella para la migracion. El inventario identifica cuatro IBA marinas como
zonas claves para la migracion, representando el 17% en términos de superficie.

Para una buena gestion de las areas inventariadas como IBA marinas, es necesario conocer en
detalle las amenazas que afectan a las aves en cada una de ellas. Aunque este analisis debe
realizarse caso por caso, para cada lugar y para cada especie, se observan ciertas coinciden-
cias, en funcién del tipo de IBA y del grupo de aves.

Las areas de concentracion en el mar presentan un gran nimero de amenazas para las aves.
La captura incidental en artes de pesca [palangres y redes de enmalle) y la mortalidad directa

causada por los vertidos de hidrocarburos, son tal vez las mas obvias; pero existen muchas
otras relacionadas con la actividad pesquera y la contaminacién marina en general, que se tra-
ducen principalmente en la degradacion del habitat y la reduccién de presas. Otras amenazas
surgen de nuevos usos del medio marino, como la explotacion de la energia edlica en el mar.

Las areas clave para la migracidn estan sujetas a amenazas similares a las anteriores, aunque
en este caso la explotacion edlica representa un riesgo particularmente importante, ya que los
aerogeneradores pueden interceptar facilmente y causar la colision de las aves en paso activo.
Los problemas asociados al trafico maritimo, como la contaminacién aguda provocada por acci-
dentes (especialmente el riesgo de vertidos) cobran especial importancia en estas zonas, ya que
en ocasiones el paso de aves marinas y el trafico maritimo estan sujetos a los mismos condi-
cionantes topograficos.

Las extensiones marinas de colonias son especialmente sensibles a actividades nautico-recre-
ativas, que causan diversas molestias a las aves reproductoras y a los pollos volantones. En el
caso de petreles, pardelas y painos, que suelen acercarse a las colonias de noche, la contami-
nacion luminica puede causar desorientacion y propiciar su depredacion. Las amenazas referi-
das para los otros tipos de IBA marinas también pueden afectar a las extensiones marinas de
colonias, especialmente si éstas abarcan zonas de alimentacion.

0 MAPA 19.18. DISTRIBUCION DE LAS IBA MARINAS
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FUENTE: SEO/BirdLife, 2009.
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©
(CAKY Varamiento de cetaceos

LOS Ceta’ceos son ve,rt_ebrados que pertenecen a _Los niveles mas altos de las cade-

nas troficas marinas, tienen una vida larga y una tasa de reproduc-
cion muy baja. Su posicion en la cadena tréfica hace que jueguen un papel esencial en el equi-
librio ecoldgico de los ecosistemas marinos y, al mismo tiempo, los hace particularmente vul-
nerables a las amenazas que se derivan de diferentes actividades humanas. Estas amenazas
pueden ser especialmente severas en el Mediterraneo debido a la naturaleza de este mar, casi
cerrado, y a la alta densidad e intensidad de las actividades humanas, particularmente en la
zona costera.

La pérdida y degradacién del habitat es una de las mayores amenazas que sufren los cetaceos
como consecuencia de las actividades humanas. Los factores responsables de dicha degrada-
cion incluyen: a) la contaminacion de diferentes tipos procedente de varias fuentes como aguas
residuales, contaminacion atmosférica, contaminacion acustica, oligoelementos, contaminan-
tes organicos persistentes, detritos marinos, nutrientes, contaminantes radiactivos, contamina-
cién bioldgica y genética etc.; b) cambio climético; c] cambios de ocupacion del suelo, derivados
principalmente de las actividades industriales, agricolas y forestales; d) desarrollo de la costa,
incluyendo la urbanizacién, la industria, el turismo y la construccién de diques y e) usos direc-
tos del ambiente marino y de sus recursos, como el trafico marino, la pesca y la acuicultura.

Se sabe que todos estos factores afectan de forma significativa a la supervivencia de los ceta-
ceos, pero los mecanismos de impacto, sus complejas interacciones y sus efectos reales sobre
las poblaciones y sus habitats criticos, son poco conocidos. Las enfermedades, los parasitos y
las proliferaciones de algas toxicas, son factores naturales que también afectan a la mortalidad
de los cetaceos. Estos factores pueden actuar de forma sinérgica con los factores que provo-
can la degradacion del habitat inducidos por las actividades humanas y, por tanto, provocar un
impacto mucho mayor.

o MAPA 19.19. NUMERO DE VARAMIENTOS POR CCAA (PERIODO 2000-2008).
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FUENTE: Elaboracién OSE a partir de datos del MARM, 2009.
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Aunque las causas naturales o indeterminadas suponen un elevado porcentaje varamientos de
estos animales en las costas, también es cierto que las amenazas sobre las poblaciones de
cetaceos producen en algunos casos su llegada a la costa ,ya sea muertos o todavia con vida,
en cuyo caso se les debe prestar auxilio para su recuperacion y reintroduccion.

Desde el ano 2000, el MARM recoge informacidn sistematica sobre los varamientos de cetace-
os en las regiones “Mediterraneo” y “Atlantico-Galicia” y los incorpora a una base de datos cen-
tralizada, en colaboracién con las CCAA. Andalucia y Galicia son las que presentan un mayor
nimero de varamientos entre 2000 y 2008 (39% y un 35%, respectivamente]. Les sigue de lejos
Comunidad Valenciana con un 10% (Mapa 19.17). EL delfin comun (Delphinus delphis) y el delfin
listado (Stenella coeruleoalba) son las especies con mayor numero de varamientos en dicho
periodo, sequidos del delfin mular (Tursiops truncatus) (Figura 19.24).

En cuanto a la evolucién temporal de los varamientos en el periodo 2000-2008, cabe destacar
el afo 2007, en el que se produjeron el mayor nimero de varamientos de cuatro especies de
cetaceos en la zona mediterranea: delfin listado (con casi 300 varamientos debido a una epide-
mia de morbilivirus), calderén comuin (Globicephala melas), rorcual comin (Balaenoptera
physalus) y zifio comun (Ziphius cavirostris). También es resenable que, en el caso del delfin
comun y del delfin mular, se ha producido una disminucién del nimero de varamientos en la
zona Mediterranea desde 2004. El rorcual aliblanco (Balaenoptera acutorostrata) y la marsopa
comun (Phocoena phocoena) también presentan una disminucion del nimero de varamientos
en la zona mediterranea, en este caso desde 2005. Por el contrario, el calderdn gris (Grampus
griseus] muestra una tendencia creciente desde 2000 en la zona Mediterrénea, registrandose
en 2008 su mayor numero de varamientos.

o FIGURA 19.23. PORCENTAJE DE VARAMIENTOS DE CETACEQS POR ESPECIES (2000-2008).
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ABREVIATURAS: Ba, Balaenoptera acutorostrata; Bp, Balaenoptera physalus; Mn, Megaptera novaeangliae; Pm, Physeter
macrocephalus; Kb, Kogia breviceps; Ks, Kogia sima; Mb, Mesoplodon bidens; Md, Mesoplodon densirostris; Mm, Mesoplodon mirus;
Zc, Ziphius cavirostris; Oo, Orcinus orca; Pc, Pseudorca crassidens; Gm, Globicephala melas; Gg, Grampus griseus;

Dd, Delphinus delphis; Sc, Stenella coeruleoalba; Tt, Tursiops truncatus; Pp, Phocoena phocoena; Sb, Steno bredanensis;

La, Lagenorhynchus acutus; U, cetaceos no identificados.

FUENTE: Elaboracion OSE a partir de MARM 2009.
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0 TABLA 19.4. TASA DE VARAMIENTOS DE CETACEQS DESDE 2000 A 2008 POR ESPECIES (LAS MAS COMUNES) Y REGIONES (MEDITERRANEO Y ATLANTICO-GALICIA).

BA BP MN PM KS KB MD MB MM ZC 00 PC GM GG DD SC T PP SB LA U TOTAL
CATALUNA 1" 4 1 2 10 5 191 22 57 303
C. VALENCIANA 5 9 3 10 13 13 217 63 145 478
MURCIA 3 21 2 5 50 4 14 99
|. BALEARES 4 17 4 9 13 6 116 52 1 56 278
ANDALUCIA 28 21 2 10 1 1 1 2 26 1 3 83 30 461 527 95 23 464 1779
CEUTA 3 1 1 " 45 4 65
MELILLA 10 2 1 13
GALICIA 17 9 5 5 1 1 5 2 10 104 25 911 108 115 1 277 1596
TOTAL 48 50 3 49 1 6 2 2 1 39 3 13 229 93 1422 1256 351 23 1 1 1018

(*): Abreviaturas: Ba, Balaenoptera acutorostrata; Bp, Balaenoptera physalus; Mn, Megaptera novaeangliae; Pm, Physeter macrocephalus; Kb, Kogia breviceps; Ks, Kogia sima; Mb, Mesoplodon bidens; Md, Mesoplodon densirostris; Mm, Mesoplodon mirus; Zc, Ziphius cavirostris;
Oo, Orcinus orca; Pc, Pseudorca crassidens; Gm, Globicephala melas; Gg, Grampus griseus; Dd, Delphinus delphis; Sc, Stenella coeruleoalba; Tt, Tursiops truncatus; Pp, Phocoena phocoena; Sb, Steno bredanensis; La, Lagenorhynchus acutus; U, cetaceos no identificados.

FUENTE: MARM 2009

o FIGURA 19.24. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE DELFIN COMUN (Delphinus delphis).
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FUENTE: MARM 2009.

o FIGURA 19.25. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE DELFIN LISTADO (Stenella coeruleoalba).
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FUENTE: MARM 2009.

o FIGURA 19.26. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE DELFIN MULAR (Tursiops truncatus).
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FUENTE: MARM 2009.

o FIGURA 19.27. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE CALDERON GRIS (Grampus griseus).
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FUENTE: MARM 2009.

o FIGURA 19.28. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE CALDERON COMUN (Globicephala melas).
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FUENTE: MARM 2009.

o FIGURA 19.29. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE ROCUAL ALIBLANCO (Balaenoptera acutorostrata).
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FUENTE: MARM 2009.
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O FIGURA 19.30. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE RORCUAL COMUN (Balaenoptera physalus).
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FUENTE: MARM 2009.

0 FIGURA 19.31. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE CACHALOTE (Physeter macrocephalus).
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FUENTE: MARM 2009.

0 FIGURA 19.32. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE ZIFIO COMUN (Ziphius cavirostris).
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FUENTE: MARM 2009.
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O FIGURA 19.33. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE MARSOPA COMUN (Phocoena phocoenal).
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FUENTE: MARM 2009.

o FIGURA 19.34. EVOLUCION DE LOS VARAMIENTOS DE CETACEOS INDETERMINADOS.
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FUENTE: MARM 2009.
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La fo rma Ci 6 n d_e agregaciones de medusas se produce normalmente de_ manera es{ta_—

cional y es un proceso complejo que responde a las corrientes oceani-
cas, el viento, la disponibilidad de nutrientes, la temperatura y las concentracién de oxigeno, entre
otras razones. El aumento de la frecuencia de agregaciones de medusas a nivel global podria atri-
buirse al creciente impacto humano sobre los ecosistemas marinos. Entre los factores que favore-
cen la explosién de las poblaciones de medusas se encuentran el aumento de la temperatura debi-
do al calentamiento global, la sobreexplotacion de los recursos pesqueros, la eliminacion de sus
predadores, la eutrofizacion de los mares y niveles bajos de oxigeno.

La presencia de medusas en el litoral espanol es un hecho habitual en términos generales, estan-
do documentada desde hace muchos anos. Dicha presencia se ve incrementada, por las condicio-
nes climatolégicas y oceanogréficas, en la época estival, con los consecuentes efectos negativos
sobre sectores econdémicos tales como el turismo y la pesca. Por otra parte, las medusas también
provocan efectos sanitarios por las picaduras que afectan a los banistas en las playas, que pueden
generar en determinados casos complicaciones de salud.

Desde el ano 2007, el MARM esta llevando a cabo campanas anuales con el fin de recoger, ordenar
y analizar toda la informacidn posible referente a avistamientos y arribadas de medusas a nuestras
costas, para obtener una imagen mas precisa de la verdadera magnitud de las agregaciones de
estos organismos. Esta informacién ha servido de base para avanzar en el conocimiento cientifico
de la biologia y requerimientos ecolégicos de estos organismos y en las causas potenciales que favo-
recen su proliferacion. Ademas, gracias a estas campanas se han desarrollado protocolos de avis-
tamiento, comunicacion a Autoridades competentes, formacion de observadores de medusas y
recogida de las mismas en casos excepcionales y muy especificos, con especial cuidado en no afec-
tar a otras especies marinas.

En dichas campanas se promueve principalmente el establecimiento de una amplia red de obser-
vadores en nuestras aguas, que crece en numero ano tras ano, de forma que permita su deteccion
cada vez mas temprana para poder adoptar las medidas de seguridad que resulten necesarias ante
su llegada a la costa. Se ha recogido informacién sobre las especies avistadas en la época estival.
(Tabla 19.5). La distribucién de la aparicion de medusas, por especies, en las costas espafolas se
representa en el Mapa 19.20. En el litoral atlantico norte, la especie méas abundante es Velella vele-
lla, aunque en las cosas de Cantabria y Pais Vasco le sigue de cerca Physalia physalis. En la costa
levantina la especie con mayor presencia es Cotylorhiza tuberculata, sequida de Pelagia noctiluca,
que es a su vez la especie mas abundante en las costas atléntica de Andalucia y de Canarias. La
abundancia con que han sido avistadas las medusas en 2008, asi como la frecuencia de su aparicién
por meses, se representa en la Figura 19.35.

0 TABLA 19.5. ESPECIES AVISTADAS DURANTE LAS CAMPANAS MEDUSAS 2007,2008 Y 2009

NOMBRE 2007 2008 2009
Aurella aurita X X
Chrysaora hysoscella X
Catylorhiza tubercata X X X
Pelagia noctiluca X X X
Physalia physalis X X
Rhizostama pulmo X X X
Velella velella X

Aequorea forskalea
Medusas no determinadas X X X

FUENTE: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Ruaral y Marino.
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o MAPA 19.20. DISTRIBUCION DE LA APARICION DE ESPECIES DE MEDUSAS EN ESPANA, 2008.
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FUENTE: Elaboracion OSE a partir de MARM 2009.
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0 FIGURA 19.35. NUMERO DE AVISTAMIENTOS Y ABUNDANCIA DE ESPECIES DE MEDUSAS EN 2008.
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FUENTE: MARM 2009.
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